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Эпизоотический процесс сибирской язвы 

                                  С.И.Джупина, профессор, РУДН

      Известно, что сибирская язва это бациллярная,  остро протекающая инфекционная болезнь теплокровных животных всех видов, эпизоотическому процессу которой свойственна эстафетная передача возбудителя инфекции.  Этот возбудитель в организме сельскохозяйственных животных не переживает, а попадает к ним извне.  Болеют сибирской язвой и люди.  Заболевшие животные отказываются от корма, от движений, у них после 6-48 часового инкубационного периода развивается септический процесс, в результате которого  температура тела повышается до 42оС. Продолжительность и характер болезни животных разных видов значительно различаются.   Если не проводить лечения,  то болезнь заканчивается летальным исходом. 

       Возбудитель сибирской язвы изучен всесторонне и весьма обстоятельно. Им является  спорообразующий микроб  Bacillus anthracis.  Его вегетативная форма  во внешней среде не устойчива.   Но споровая остается жизнеспособной в почве более 70-90 лет, и при определенных температуре, влажности и достаточном количестве гумуса, может даже вегетировать.  Есть основания предполагать, что меогократно повторяющаяся вегетация в почве, может привести к потере таким микроорганизмом своей патогенности для теплокровных животных. 

       Насколько  обстоятельно  и всесторонне изучена микробиология возбудителя сибирской язвы, настолько слабо и поверхностно представляются вопросы сущности эпизоотического процесса  этой инфекции. Хотя известно, что знание микробиологии возбудителя инфекции, это еще далеко не то, что требуется ветеринарным врачам для контроля ее эпизоотического процесса. .  Такой “перекос” в знаниях порождает различные мифы и иллюзии.

        Факт сохранения в почве жизнеспособных спор возбудителя сибирской язвы в течение десятилетий не подлежит сомнени.  Эту особенность легко установили и  стали расценивать как причину первичных вспышек этой инфекции.  Она сформировала  устойчивое общественное ветеринарное мнение о заражении  сибирской язвой сельскохозяйственных животных   энтеральным проникновением  в их организм возбудителя этой инфекции с кормом или водой. Предполагается, что такой корм и вода контаминированны возбудителем этой инфекции от почвы. Отсюда и определение “почвенная инфекция”.

      Меры борьбы с сибирской язвой  построены на защите животных от проникновения к ним возбудителя сибирской язвы. Такую защиту обеспечивают ежегодными прививками животным вакцины СТИ или ВНИИВВиМ из штамма 55. Эта мера   оказалась чрезвычайно эффективной.   

        Вместе с тем, наблюдения за проявлением эпизоотического процесса, некоторые эксперименты, обследования вспышек сибирской язвы, оценка эффективности проводимых мероприятий и анализ эпизоотической ситуации этой инфекции убедительно показали, что ее эпизоотический процесс продолжает развиваться в естественных условиях так же, как он развивался сотни и тысячи лет до настоящего времени. Проводимые противосибиреязвенные мероприятия только защищают  животных от этой инфекции, но не оказывают влияния на развитие или угасание эпизоотического процесса в естественных условиях. Это становится достаточно убедительным, если проанализировать отдельные составные этого процесса.

   Заражение животных энтерально не осуществимо.  Чтобы сохраняющаяся в почве споровая форма возбудителя сибирской язвы стала причиной заболевания животных этой инфекцией, она должна попасть в их организм. Принято считать, что единственной возможностью реализации  этого условия  являются  корма, контаминированные спорами возбудителя сибирской язвы.  Другими словами, предполагается проникновение этого возбудителя из почвы в организм животных   энтеральным путем. Но экспериментами убедительно доказано, что скармливанием возбудителя сибирской язвы заразить  сельскохозяйственных животных не представляется возможным.  У животных зараженных через рот споровая форма возбудителя этой инфекции выделяется с экскрементами до двух недель. Это  доказали  экспериментами Ж.Г.Роже (1894), Т.Опперман (1906), В.Ф.Нагорский (1902), Н.А.Михин и др.(1929), Н.И.Виноградов (1931), В.С.Федосеев и др.(1975), Е.С.Сарамсаков и Л.И.Ефанова (1976), Е.С.Сарамсаков (1980), С.И.Джупина и Б.Х.Шушаев (1981),  Sanarelli  G.(1925) и  другие исследователи. Заражение возможно только после обильного травмирования слизистой оболочки пищеварительного тракта. Такое травмирование  встречается крайне редко. Еще менее вероятно его совпадение с инфицированием животного возбудителем сибирской язвы. Вероятность такого инфицирования  не может формировать закономерности, свойственные проявлению эпизоотического  процесса  этой инфекции.    

     Перенос возбудителя сибирской язвы кровососущими насекомыми      Многочисленными наблюдениями и экспериментами еще в довакцинальный период доказано первостепенное значение летающих кровососов, как основного механизма передачи возбудителя        сибирской язвы.  В те годы основными переносчиками возбудителя этой инфекции от больных к здоровым сельскохозяйственным животным были слепни. 

      Они контаминировались инфицированной кровью больного донора и вводили ее парэнтерально здоровым реципиентам. Инфекционная болезнь характеризовалась септическим процессом. 

     Это убедительно доказано  исследованиями В.Ф.Нагорского (1902, 1904), Б.Н.Первушина (1931),  Н.Г.Олсуфьева и П.П.Лелеп (1935), П.П.Лелеп (1936),  Л.Д.Николаевского (1936),    Л.А.Розеньера (1948),  N.F.Williams (1932), A.J.Brandt (1938), N.S.Raо Krishna (1958), U.V.Pienaar (1967) и другими.

    В те же годы, когда  эпизоотическая ситуация сибирской язвы  была весьма неблагоприятной и выяснению ее причин уделяли много внимания, возбудителя этой инфекции выделяли от многих видов клещей, снятых с тела больных животных, человека и даже отловленных вне популяции животных. Об этом сообщали Ж.Г.Роже (1894),  А.Н.Куняев (1908),  В.С.Анисимов (1947),  Л.А.Розеньер (1948),  Э.А.Штейнхауз (1950),  К.С.Данилова (1959), В.А.Андронников (1964, 1971), Н.М.Неляпин и др.(1978),   J.T.Duncan (1926),  G.W.Stiles (1944),  K.Ananthapadmanabhan (1962)  и другие исследователи.

    Грызуны облигатные хозяева возбудителя сибирской язвы.   Согласно теории эпизоотического процесса (С.И.Джупина, 1992), возбудители каждой инфекционной болезни закономерно переживают в организме своего облигатного хозяина. Между  животными таких видов и переживающими в их организме возбудителями соответствующей инфекционной болезни в процессе коэволюции установилось состояние биологического равновесия.  Установлению такого равновесия способствовала  закономерная возможность передачи возбудителя инфекции к очередным популяциям животных соответствующего вида.                                                                                                                      

      Наглядная очевидность убедительно говорит, что сельскохозяйственные животные не могут быть облигатными хозяевами возбудителя сибирской язвы.  Все они тяжело болеют этой инфекцией и гибнут от нее. Среди сельскохозяйственных животных не просматривается скрытое бациллоносительство. Даже хроническое течение болезни  свиней не приводит к такому носительству.

    В  то же время, имеется достаточно материалов, чтобы утверждать, что облигатным хозяином возбудителя сибирской язвы являются грызуны. В природных условиях выделяли вирулентного возбудителя этой инфекции от клинически здоровых грызунов Ф.С.Цибулевская (1957),  Е.Е.Пунский и Ф.С.Цибулевская (1958),  С.Н.Рыбин и др.(1964),  А.Ф.Наджафов (1965, 1970),  В.Н.Лебедев и В.М.Стреляева (1969),  Ю.Е.Горшков (1971),  Г.Г.Бактыгалиев и др.(1972),   А.Г.Король (1973),  Т.А.Бурдаченко (1977) и другие исследователи.

         Б.Л.Черкасский и Л.М.Марчук (1971),  проанализировав отчеты противочумных станций, показали, что от клинически здоровых грызунов выделяли вирулентного возбудителя сибирской язвы в Азербайджанской,  Армянской и Туркменской ССР, в Уральской и Гурьевской областях, в Дагестане и других местах.  Они же сообщают о выделении возбудителя сибирской язвы от иксодовых клещей.   

     Таким образом, имеются  основания считать грызунов облигатными хозяевами возбудителя сибирской язвы.      Их роль при возникновении первичных вспышек этой инфекции среди сельскохозяйственных животных подтверждает и анализ эпизоотической ситуации.

  Стабильность сезонности сибирской язвы.     Сезонность сибирской язвы  в современных условиях остается стабильной и однозначной с довакцинальным периодом.  Максимальный подъем ежегодного распространения этой инфекции приходится на июль – сентябрь,  что видно из графика 1. 
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График 1. Сезонность сибирской язвы в довакцинальный и вакцнальный периоды

                  в Европейской части России   (1890-99 и 1981-85 гг.).

   Такая стабильность сезонности поддерживается, несмотря на то, что число вспышек и заболевших животных в современных условиях сократилось по сравнению с довакцинальным периодом в тысячи раз и доведено до спорадических случаев заболевания. 

           Если коэффициентом сезонности  считать процентное отношение числа вспышек за 6 месяцев (с мая по октябрь) к общему числу вспышек за год, то по различным природно-экономическим регионам  и среди сельскохозяйственных животных разных видов этот коэффициент весьма устойчив и характерен, что видно из таблицы 1

                                                                                                            Таблица 1

Коэффициент сезонности сибирской язвы   среди животных разных видов  по пятилеткам в СССР

	Виды животных
	Коэффициент сезонности по количеству заболевших   животных  за

	
	1961-1965
	1971-1975
	1981-1985
	1986-1990

	Крупный рогатый скот
	80,8
	76,6
	85,2
	80,0

	Лошади
	82,2
	88,5
	84,2
	94,4

	Овцы
	94,4
	96,9
	81,8
	98,1

	Свиньи
	66,9
	86,0
	96,0
	39,2


   Стабильность структуры вспышек сибирской язвы.   Известно, что к сибирской язве восприимчивы животные всех видов. Соответственно, следовало ожидать, что удельный вес вспышек этой инфекции среди них должен быть близким к удельному весу животных соответствующих видов. Фактически же во всех природно-экономических регионах и в России в целом уже многие годы  стабильно поддерживается определенная структура вспышек сибирской язвы, не зависящая от удельного веса животных разных видов в их общей численности, что иллюстрирует таблица 2

                                                                                                                                         Таблица 2

                    Структура вспышек сибирской язвы в России по пятилеткам

	Годы
	Распределение вспышек по видам животных, %
	Структура поголовья, %



	
	К Р С
	лошади
	овцы
	свиньи
	К Р С
	лошади
	овцы
	свиньи

	1956-1960
	59,6
	4,7
	22,4
	13,3
	27,7
	3,6
	47,4
	21,3

	1961-1965
	61,7
	3,2
	20,4
	14,7
	33,7
	2,8
	42,9
	20,6

	1966-1970
	68,7
	2,6
	16,6
	12,1
	34,7
	2,5
	45,0
	17,8

	1971-1975
	76,3
	2,4
	12,3
	9,0
	33,2
	2,3
	43,1
	21,4

	1976-1980
	72,5
	2,3
	18,3
	6,9
	37,3
	1,9
	42,8
	18,0

	1981-1985
	73,1
	4,8
	11,9
	10,2
	35,9
	1,6
	40,2
	22,3

	1986-1990
	70,6
	6,5
	13,6
	8,3
	36,1
	1,6
	38,3
	24,0


        Как видно из представленной таблицы,  с 1956 по 1990 гг. в каждой пятилетке сибирской язвой болел преимущественно крупный рогатый скот и значительно меньше (в 3 – 7 раз) овцы. Хотя численность овец в эти сроки превалировала над численностью крупного рогатого скота. Эта особенность весьма информативна для понимания механизмов заражения животных этой инфекцией.   

Эффективность профилактики в зависимости от сроков вакцинации

  По неполным данным за 20 лет довакцинального периода ( с 1891 по 1910 гг)  в губерниях нынешнего Центрального региона России  сибирскую язву ежегодно регистрировали  в 20 – 400 населенных пунктах, где заболевало от 62 до 1304 животных или в среднем по 2,2 – 5,3 головы на один пункт. За такой же период с  1956 по 1975 гг, когда прививки животным проводили в осенний период,  в областях Центрального региона России  эпизоотическая ситуация по этой инфекции характеризовалась  показателями представленными в таблице 3.

                                                                                                 Таблица 3
Число вспышек сибирской язвы в областях Центрального региона России с 1956 по 1975 гг
	
	КРС
	Лошадей
	Овец
	Свиней
	Всего

	Было  вспышек
	785
	37
	119
	62
	1003

	Было вспышек в среднем за год   
	39,25
	1,85
	5,95
	3,1
	50,15


В этом же регионе  за такой же период, но когда животных  вакцинировали не осенью, а весной, эпизоотическая ситуация резко изменилась, что видно из таблицы 4.

                                                                                     Таблица 4

Число вспышек сибирской язвы в областях Центрального региона России с 1976 по 1995    
	
	КРС
	Лошадей
	Овец
	Свиней
	Всего

	Было  вспышек
	91
	4
	7
	2
	104

	Было вспышек в среднем за год   
	4,79
	0,2
	0,4
	0,1
	5,47


    Из таблиц видно, что в Центральном регионе России за сопоставимые  периоды при вакцинации животных осенью число вспышек сибирской язвы мало изменилось. Перенос сроков вакцинации сельскохозяйственных животных на весенние месяцы сократил число вспышек этой инфекции в 9,64 раза. Но если  среди крупного и мелкого рогатого скота число вспышек сибирской язвы сократилось в 7,5 – 8,8 раза,  то  среди лошадей и свиней в 29,7 – 31 раз. Эти данные представляют большой интерес потому, что  в этом  регионе России в довакцинальный период по данным В.Ф.Нагорского (1902) эпизоотическая ситуация на 65-70%  определялась заболевааемостью лошадей. 

Стабильность приуроченности сибирской язвы.  Если придерживаться современной концепции «почвенности» сибирской язвы, то следовало бы ожидать, что большинство вспышек этой инфекции будут приурочены к тем местам, где в первые десятилетия начала ХХ века, довоенные и  послевоенные годы   отмечали ее эпизоотическое распространение. В действительности происходит диаметрально противоположное.  Так, по данным Ж.Г.Роже (1894),  В.Ф.Нагорского (1902),  А.Н.Макаревского (1914), В.Бирюкова (1933) и др. исследователей  на территории Новгородской,  Вологодской, Пермской,  Тверской,  С.-Петербургской и других губерний ежегодно регистрировали сотни вспышек сибирской язвы, а в отдельные годы более тысячи. 

       В современных же условиях в этих местах  только в отдельные годы отмечают единичные случаи заболевания при  уровне вакцинации (до 1980 года)  не превышающем 8-28% от поголовья животных.

      В то же время, в Оренбургской области, где уровень вакцинации  уже более 40 лет ежегодно превышает 100% (животных вакцинируют два раза в год), вспышки этой инфекции регистрируют ежегодно.  Аналогичная ситуация просматривается в областях и краях Северного Кавказа, Поволжья и некоторых других местах.

   Все это позволило разделить территорию России на две равновеликие, но диаметрально противоположные по эпизоотической напряженности зоны: зона спорадической заболеваемости и зона приуроченности сибирской язвы. В зону спорадической заболеваемости вошли природно-экономические регионы, где с 1976 по 1995 гг. ежегодно число вспышек было меньше  10% от их общего числа по России. К таким регионам относятся: Северо-Западный, Волго-Вятский, Западно-Сибирский, Восточно-Сибирский,  Дальневосточный и Уральский (без Оренбургской области). За двадцатилетний период на территории этой зоны число вспышек   было в пределах  13,5-20,1% от их общего числа по стране.

    В зону приуроченности сибирской язвы вошли Центральный, Центрально-Черноземный, Поволжский, Северо-Кавказский регионы и Оренбургская область Уральского региона.  За двадцатилетний период на территории этой зоны число вспышек сибирской язвы  было в пределах  79,9-86,5%  от их общего числа по стране.

Возбудитель сибирской язвы в почве все же погибает.  Теория «почвенности» сибирской язвы  основывается на том, что возбудитель этой инфекции  десятилетиями остается жизнеспособным  и даже вегетирует в почве.  Действительно,  исследования почвы через 10-20 лет после захоронения в ней трупов павших животных в годы массовых эпизоотий сибирской язвы  позволяли выделять  споры возбудителя этой инфекции из многих проб.  Так. T.Kasanski  (1963) отобрал 576 проб почвы, в 40,7% которых выделил споры возбудителя этой инфекции. А.А.Аннагиев (1952)  из 750 проб почвы возбудителя сибирской язвы выделил в 79. 

    Но в последние годы, когда число вспышек этой инфекции значительно сократилось, а трупы павших животных в большинстве случаев уничтожают сжиганием, результаты исследования почвы из мест их захоронения  в прошлом существенно изменились. Так,  Р.Я.Хурай (1994)  из почв скотомогильников 50-70-летней давности выделил  16 штаммов, 5 из числа которых оказались атипичными.  Автор подчеркивает, что такие штаммы выделяются преимущественно из почвы. Для подтверждения их принадлежности  к возбудителю сибирской язвы  потребовалось  проводить  5-10 пассажей  через белых мышей.    
       Приходится согласиться с В.М.Ждановым (1965) в том, что как бы долго споры возбудителя сибирской язвы не оставались в почве жизнеспособными, они все равно погибают. 

      Результаты эпизоотологических наблюдений, обследований вспышек сибирской язвы, некоторые эксперименты   и анализ реальной эпизоотической ситуации  этой инфекции в различных природно-экономических регионах  и среди животных разных видов позволяют считать, что 

· в природе существует весьма устойчивый механизм передачи возбудителя сибирской язвы, который обеспечивает стабильность закономерностей сезонности, территориальной приуроченности, структуры вспышек этой инфекции.

· Облигатным хозяином возбудителя сибирской язвы являются грызуны, определенные популяции которых формируют природные очаги этой инфекции. Возбудителя сибирской язвы к сельскохозяйственным животным переносят клещи-кровососы, для которых грызуны являются прокормителями

· Оральное заражение животных сибирской язвой в естественных условиях не осуществимо и оно не может формировать отмеченных закономерностей проявления эпизоотического процесса этой инфекции.

· Проводимая в стране плановая вакцинация животных против сибирской язвы  предупредила на 100% эстафетное распространение этой инфекции летающими кровососами (слепнями) и значительно снизила  возможности заноса ее возбудителя  от облигатного хозяина к сельскохозяйственным животным.

· Продолжающиеся  факты вспышек сибирской язвы сельскохозяйственных животных являются индикаторами  того, что эпизоотический процесс этой инфекции  в популяциях  облигатного хозяина не прерывается и продолжает составлять угрозу даже на фоне высокого уровня вакцинации животных.

· В современных условиях среди сельскохозяйственных животных  происходят только первичные вспышки сибирской язвы, когда возбудитель инфекции проникает к ним  от облигатного хозяина. Высокий  уровень вакцинации сельскохозяйственных животных предупреждает распространение инфекции среди них эстафетной передачей летающими кровососами. 

· Стабильность сезонности, приуроченности болезни и структуры вспышек согласуются с местами обитания и периодами активного нападения кровососов (клещей) на сельскохозяйственных животных разных видов. 

· Люди заражаются сибирской язвой от сельскохозяйственных животных преимущественно вегетативной формой возбудителя, попадающего к ним трансмиссивным механизмом в период вскрытия трупов и свежевания прирезанных больных животных. Передачу возбудителя реализуют преимущественно мухи, комары и другие летающие в пределах трупа или туши кровососы. 

· Целесообразно ускорить окультуривание и санацию известных «почвенных» сибиреязвенных очагов  путем высева бобовых трав и контроля на их территории численности грызунов

       В свете изложенного материала,  эпизоотологов должно интересовать   скрытое  носительство  возбудителя сибирской язвы грызунами в местах вспышек этой инфекции среди сельскохозяйственных животных. Для этого надо определить  те места, где за 24-48 часов до заболевания  могла произойти  интервенция клещей-кровососов от грызунов на животное.  В таких местах  отлавливают их максимально возможное число и проводят бактериологическое исследование  в ветеринарной лаборатории. 

      Грызунов  отлавливают в специальные цилиндры, вкопанные  в плужные борозды.  Такими бороздами опахивают места вероятных стаций грызунов и интервенции клещей. Борозды очищают от больших глыб земли и через каждые 25 – 35 метров в них закапывают металлические цилиндры диаметром 35-40 см и высотой 40 см. Цилиндры готовят без дна из ненужной, старой жести.

      При ночном выходе из нор, грызуны, попав в плужную борозду, перемещаются по ней до очередного цилиндра. При утреннем осмотре в каждом из таких цилиндров будет порядка 6 – 10 зверьков. Бактериологическое исследование таких грызунов, отловленных в течение 3 – 5 дней,  позволит  выявить  причины вспышек сибирской язвы среди сельскохозяйственных животных.  Схема отлова грызунов показана на рис. 1,  а плужная борозда с цилиндрами на фото 1.

(вставить схему из зеленой книжки «избранные труды по эпизоотологии» стр. 394-395)
Рис.1. Схема отлова грызунов на скотомогильнике с использованием цилиндров.

Фото 1.   Борозда с цилиндрами для отлова грызунов.

       Таким образом, эпизоотический процесс сибирской язвы это закономерное, естественное заражение облигатного хозяина ее возбудителя – грызунов, инфекция среди которых протекает хронически или в форме скрытого микробоносительства.    Весьма вероятно, что в популяциях грызунов возбудитель инфекции передается преимущественно  вертикальным путем. Сельскохозяйственные животные в эпизоотическом процессе сибирской язвы выполняют функцию потенциального хозяина возбудителя этой инфекции. От грызунов к таким животным возбудителя передают преимущественно клещи,  а в популяциях сельскохозяйственных животных инфекцию распространяют  летающие кровососы – преимущественно, слепни.  

      Целенаправленная научно-обоснованная работа по контролю эпизоотического процесса сибирской язвы на облигатных хозяевах ее возбудителя значительно повысит  эффективность профилактики этой инфекции среди сельскохозяйственных животных.

      Статья написана на основе  эпизоотологических наблюдений, обследований многочисленных вспышек и неблагополучных по сибирской язве пунктов, некоторых экспериментов и анализа эпизоотической ситуации  с учетом данных литературы по этой проблеме.  Она согласуется с теорией эпизоотического процесса, а потому лишена  мифов и иллюзий о «почвенности», «дремлющих очагах», «проснувшейся сибирской язве», заражении животных с кормом и других.
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